
[bookmark: heading_1]多模态中西医康复临床科研数据采集平台与分析系统开发项目需求
  一、背景和依据
为满足中西医协同康复临床科研数据采集、分析和平台建设需要，进一步提升康复医学科科研数据规范化管理能力，拟建设多模态中西医康复临床科研数据采集平台与分析系统。该平台围绕患者基础资料、病史资料、康复评估记录、体态采集、舌诊图像及信息采集、动作解析与分析，以及肌电、fNIRS功能近红外、IMU、振动刺激、耳迷走神经刺激等多模态数据同步管理需求，建立覆盖临床科研数据采集、设备集成、数据同步、基础分析、科研导出和数据管理的一体化平台。项目成果主要用于科室科研、康复评估辅助研究、数据管理和内部教学研究等用途，系统输出结果仅作为科研数据采集、分析和管理参考。
  二、主要内容
[bookmark: _GoBack]本项目拟建设平台主要包括微信小程序或APP信息录入端、管理端与数据平台、深度相机体态解析、舌诊数据采集与分析、动作解析与分析、AI脊柱侧弯评估分析、耳迷走刺激设备集成与数据同步、多模态数据同步、数据导出与接口等内容。信息录入端支持患者及受试者基本信息、病史资料、康复评估记录和随访资料采集；管理端支持账号权限、研究项目、受试者管理、数据查询、基础统计、数据维护、日志留痕和数据导出；体态、舌诊和动作解析模块用于完成相应数据采集、基础特征提取、归档和展示；多模态采集模块用于实现APP录入信息、体态数据、舌诊数据、动作数据以及肌电、fNIRS、IMU、振动刺激、耳迷走神经刺激等数据之间的受试者关联、时间戳记录和采集批次管理。AI脊柱侧弯评估系统用自动生成脊柱侧弯风险因子、ATR角记录、双目摄像头体态评估及X光片植入。耳迷走神经采集平台的功能如下：针对科研场景需要针对不同疾病和症状研究，可在平台上对耳迷设备设置对应的治疗参数设置，单向波、双向波、脉冲宽度、刺激频率、强度档位、治疗时长；配套耳迷平台使用小程序，激活平台端的参数，并将患者使用数据上传，便于科研分析。科研平台建成后，支持按研究项目、受试者、采集批次和数据类型等维度导出CSV、Excel或双方确认的结构化格式，并配套完成部署调试、操作培训、配置清单、技术方案、操作说明、测试记录和验收材料等交付工作。本项目建设严格遵守数据不出域的整体原则，数据不对外公开、流转。
三、具体参数要求
1、微信小程序
[bookmark: heading_2]1.1 随访任务管理 
[bookmark: heading_3]1.1.1 复诊日期管理
         下一次复日期
         历史复诊安排    
[bookmark: heading_4]1.2 问卷管理 
1.2.1 问卷
1.2.2 时间配置
[bookmark: heading_5]1.3 随访预警 
[bookmark: heading_6]1.3.1 无：首次评估后第 15 天、后续 7 天无随访
[bookmark: heading_7]1.3.2 无：超期预警且 31 天未随访
[bookmark: heading_8]1.3.3 高危：超期预警且 14 天未随访
[bookmark: heading_9]1.3.4 极高危：超期预警且 7 天未随访
[bookmark: heading_10]1.3.5 确认失访：超期预警且 30 天无数据采集

[bookmark: heading_12]2、多模态采集平台
[bookmark: heading_13]2.1 预采集量表部分
[bookmark: heading_14]2.1.1 个人信息 
· 姓名
· 出生日期
· 民族
· 学历
· 疾病诊断标签
· 发病 / 确诊日期
· 入组日期
· 疾病编码（ICD）
· 疾病分期（可选填）
· 身高
· 体重
· 职业
· 既往史
· 既往手术史
· 既往康复史
· 过敏用药
[bookmark: heading_15]2.1.2 量表及体格数据信息采集 
· 评估数据 
· 静态评估 
· 脊柱侧弯：前后侧全面型 / 右侧弯+Adam前屈位（背面俯拍）
· 颈痛：侧面（FHP头前伸）+后面（肩水平）+正面
· 腰痛：侧面（腰椎前凸/骨盆倾斜）+后面（脊柱侧面）
· 肩痛：后面（肩胛骨位置）+侧面（圆肩）+正面
· 膝痛：正面（下肢力线/Q角）+侧面（膝过伸）+后面（腋窝）
· ASD 正面/侧面（姿势）
· 踝痛：后面（后足力线/足跟外翻角）
· 网球肘 肘外侧特写（肿胀/萎缩）
· 肩胛N：症状侧、职业（久坐/上肢重复）、颈椎病史、既往针刺/推拿反应
· 腕痛：腕部特写（肿胀/畸形/萎缩）
· 髋痛：正面+侧面站立（骨盆倾斜/下肢力线）
[bookmark: heading_16]2.1.3 体格检查数据
[bookmark: heading_17]2.1.4 量表数据
[bookmark: heading_18]2.1.5 X线/CT/MRI/超声数据上传
[bookmark: heading_19]2.2 通用评估维度
[bookmark: heading_20]2.2.1 疼痛VAS/NRS全部（ASD需家长代评）
[bookmark: heading_21]2.2.2 关节活动度（ROM）量角器/电子角度计 全部8种
[bookmark: heading_22]2.2.3 肌力MMT/Lovett(病房)+手持测力计（门诊）全部8种
[bookmark: heading_23]2.2.4 生活质量SF-36/EQ-5D-5L全部8种（儿童PedsQL）
[bookmark: heading_24]2.2.5 情绪/心理PHQ-9/GAD-7全部（ASD用SRS-2）
[bookmark: heading_25]2.2.6 功能独立性FIM/MBI(病房)/病种特异功能量表全部

[bookmark: heading_26]2.3 多视图对多模态数据进行管理
[bookmark: heading_27]2.3.1 按数据类型视图
[bookmark: heading_28]2.3.2 按患者类型视图
[bookmark: heading_29]2.3.3 按疼痛位置视图

[bookmark: heading_30]2.4.预算：
因部分模块我们已经有了，研发费用和建设费用预算4万
[bookmark: heading_31]3、动作采集评估与分析系统
[bookmark: heading_32]3.1 硬件
     双目摄像头
     本地AI盒子（选配）或云端算力
[bookmark: heading_33]3.2 软件
[bookmark: heading_34]3.2.1 扫码登陆注册
[bookmark: heading_35]3.2.2 AI动作数据采集与评估
 动作类型：静态站立体态、步态分析、下蹲、单腿站立、弓步、抬腿、坐站转换、肩外展、颈椎ROM、弯腰-回直等
[bookmark: heading_36]3.2.3 报告功能：
   生成报告
历史报告对比
3.3 AI模型预置到AI算力盒子
   AI算力盒子参数：
        1.摩尔线程长江SOC CPU 8核，全大核2.65Hz，AI 50TOPS DENSE INT8算力，GPU 全功能GPU，高性能3D渲染、端侧推理、多精度支持，工作环境温度0℃-40℃，连续稳定运行48小时无宕机、无硬件故障；接口完好、供电正常。
       2.基于MUSA体系移植的模型


[bookmark: heading_38]4、AI脊柱侧弯评估系统
[bookmark: heading_39]4.1自动生成脊柱侧弯风险因子
[bookmark: heading_40]4.2 ATR角记录
[bookmark: heading_41]4.3 双目摄像头体态评估
[bookmark: heading_42]4.4 X光片植入
    画线后自动测量Cobb角
    脊柱中轴线偏移判定（骶骨中垂线与C7铅垂线区域距离的判定）
    骨盆水平判定（髂前上棘连线与水平线夹角做骨盆倾斜角判定）
    Risser征自动判读
    患者身体疼痛点标记
[bookmark: heading_43]4.5 数据统计分析和报表输出 

[bookmark: heading_45]5、耳迷平台
[bookmark: heading_46]5.1科研参数设置
针对科研场景需要针对不同疾病和症状研究，可在平台上对耳迷设备设置对应的治疗参数设置，单向波、双向波、脉冲宽度、刺激频率、强度档位、治疗时长。耳迷设备端通过平台参数设置后，能立即生效，按照如下参数方式进行工作。
（1）脉冲参数说明：
    输出脉冲形态：支持单向波/双向波两种自定义波形；
刺激类型：支持真刺激、假刺激两种自定义刺激类型，假刺激持续时间可自定义；
输出脉冲波形：支持连续波、疏密波、断续波三种模式，疏波和密波持续时间可自定义，断续波持续和暂停时间可自定义；
输出脉冲频率：三种模式所涉及的频率均可以自定义；
输出脉冲宽度可自定义；
刺激时间可自定义。
（2）脉冲参数调整范围
脉冲形态自定义范围：单向波、双向波
假刺激持续时间自定义范围：0-3600s，步进1s，误差±20%
疏波持续时间自定义范围：0-3600s，步进1s，误差±20%
密波持续时间自定义范围：0-3600s，步进1s，误差±20%
断续波脉冲运行时间自定义范围：0-3600s，步进1s，误差±20%
断续波脉冲停止时间自定义范围：0-3600s，步进1s，误差±20%
波形1频率自定义范围：0-120Hz，步进1Hz，误差±10%
波形1持续时间自定义范围：0-3600s，步进1s，误差±20%
波形2频率自定义范围：0-120Hz，步进1Hz，误差±10%
波形2持续时间自定义范围：0-3600s，步进1s，误差±20%
[bookmark: heading_47]5.2小程序：
配套耳迷平台使用小程序，激活平台端的参数，并将患者使用数据上传，便于科研分析
[bookmark: heading_48]5.3分析功能：
数据统计分析和报表输出
[bookmark: heading_50]6、数据管理后台
总体：上述模块一、模块二、模块三、模块四、模块五数据和用户权限管理
[bookmark: heading_51]6.1 数据部分：
患者和患者基本信息管理
量表管理
康复方案设置
随访设置
评估报告管理
多模态数据管理
AI动作评估数据管理
患者多数据报告管理
[bookmark: heading_52]6.2用户管理部分
  超级管理员
  普通管理员
  操作人员等


     
   
    

